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OBJECTIFS

• 1. L’équation différentielle d’un mouvement Forcé 
• 2. Les différentes solutions du problème 
• 3. Le phénomène de résonance 
• 4. Quelques applications 



• Les vibrations mécaniques sont à l’origine 
d’une grande partie des problèmes industriels. 

• Ces vibrations sont symbolisées par un 
ensemble d’oscillateurs constitués de masse ; 
de ressorts et d’amortisseurs. 

• On définit alors une oscillation forcée, tout 
système en mouvement 



• Le système forcé est représenté:











   









Effet d’Amortissement: 
CHARGE SUR 

LES ESSIEUS DE LA REMORQUE 









EQUATION DU MOUVEMENT 



SUITE



RÉSOLUTION ANALYTIQUE



SUITE 

Superposition du régime transitoire et du régime permanent 



SUITE



SUITE



SUITE







SUITE



BANDE PASSANTE ET FACTEUR DE QUALITÉ



OSCILLATIONS ÉLECTRIQUES
• La figure ci-dessous illustre en 

série alimenté par une source de tension U(t) :



SUITE

 
Système -
Système  



APPLICATIONS

est schématisé comme suit 

• L’impédance équivalente totale est égale • Le module du courant s’écrit:



SUITE
• Le pour la valeur de:
• On a:

• On obtient :

:est appelée qui ne dépend que de l’inductance et de la 
capacité 

est 



1. On constate que la fréquence de résonnance ne dépend pas de la 
résistance R, 

2. Par contre la bande passante et le facteur de qualité varient en 
fonction de la résistance,

3. Pour une bonne application technique du système, c’est-à-dire 
avoir une très bonne réception du signal; il faut que la résistance 
du circuit soit faible

4. Pour amortir le séisme on doit faire face par deux approches







est, en mécanique des structures, un phénomène 
oscillatoire longitudinal instable qui peut se produire dans les étages 
à ergols liquides d'un lanceur, générant des chocs pouvant détruire 
le lanceur ou sa charge. 

• Cet effet est provoqué par des fluctuations de poussée du moteur, 
qui engendrent des vibrations de structure et des colonnes du 
carburant liquide, qui à leur tour se répercutent sur l'alimentation 
du moteur. 

• Lorsque ce cycle de perturbations entre en résonance, les 
oscillations augmentent et peuvent détruire les structures. Le nom 
provient du jeu appelé POGO-stick. 

• Cet effet détruisit plusieurs fusées et satellites!!!!! 






